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EK 3. Tiiketici ve Uretici Teorisi Benzerlikleri

1. Karini Maksimize Eden Firma Davranisi

Uretim Girdilerin birlestirilip, doniistiiriilerek ¢ikt1 haline getirildigi
sureg.

Girdiler
(L,K)

Gkt

Tam Rekabet Asagidaki kosullar1 saglayan piyasa yapisidir:
¢ Bir¢ok firma vardir,
¢ Firmalar piyasaya gore kiicliktiirler,
+¢ Biitiin firmalar ayni iirlinleri iretmektedirler,
* Hicbir firma piyasa fiyatim etkileyebilecek kadar biiylik
degildir,
¢ Piyasaya yeni rakip firmalar serbestge girip ¢ikabilmektedirler.
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Homojen (tiirdes) Uriinler Farklilasmamis {iriinlerdir. Birbirinden
farki olmayan ayni iirtinlere homojen tirtinler denir.

a. Piyasa b. Tam Rekabetci Firma

2.45

Fiyat (YTL/Kg)
Fiyat (YTL/Kg)

Misir (KgfYil) Misir (KgfYil)

Sekil 1 Tam Rekabet Piyasasinda Tek Bir Firmanin Malina Olan Talep

Kar (ekonomik kar) Toplam gelir ile toplam maliyet arasindaki fark.

Ekonomik Kar () = Toplam Gelir (TR) — Toplam Maliyet (TC)

Yukarida:
Toplam Gelir Bir malin satisindan elde edilen gelir (q x P).

Toplam Maliyet (Toplam Ekonomik Maliyet) Asagidaki kalemlerin
toplamudir:

(1) Muhasebe maliyeti,

(2) Sermayenin normal getiri orani, ve

(3) Uretime giren her bir iiretim faktoriiniin firsat maliyeti.

e Bundan sonra “kar” kelimesi hep “ekonomik kar” anlaminda
kullanilacaktir.
» Dolayisiyla, ne zaman kar=toplam gelir-toplam maliyet
dersek, bu ifade asagidaki sekilde anlagilmalidir:
* Ekonomik kiar = toplam gelir — toplam ekonomik
maliyet
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Ekonomist Muhasebeci
Bakisi Bakisi
Ekonomik
Kar Muhasebe
Kari
Bl Otk §
LU Maliyetler  Gelir
. Ekonomik '
~~ Maliyetler
Ack | [V Acik
Maliyetler Maliyetler

Normal Getiri Oram Sermaye sahiplerini ve yatirimcilarini tatmin
etmeye yetecek olan en diisiik sermaye getiri orani (Sermayenin firsat
maliyeti).
O Sermayenin normal getiri orani; herhangi bir risk icermeyen
devlet tahvili veya mevduat faiz orani civarindadir.

Tablo 1 Toplam Gelir, Toplam Maliyet ve Kar’in Hesaplanmasi

ILK YATIRIM MiKTARI: 20.000 YTL
PiYASA FAIZ ORANI: % 10 (VEYA 0,10)
Toplam Gelir (3.000x10 YTL) 30.000 (YTL)
Maliyetler
Arzediciden alinan drtnler 15.000 (YTL)
Emek maliyeti 14.000 (YTL)
Sermayenin Normal Getirisi/Firsat Maliyeti (20.000 YTL x 0,10) 2.000 (YTL)
Toplam Maliyet 31.000 (YTL)
Kar= toplam gelir - toplam maliyet -1.000 (YTL)

Kisa donem Asagidaki iki kosulun saglandig1 zaman donemi:

(1) Firma sabit bir iiretim 6l¢eginde ¢alismaktadir, en azindan bir
tretim faktorii sabittir (Marshallct kisa donem taniminda,
sermaye kullanimi sabittir, firma sermaye kullanimim
degistirememektedir)

(2) Firmalar piyasaya ne giris ne de piyasadan ¢ikis
yapamamaktadirlar.
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Uzun donem Firma i¢in sabit (degistirilemez) iiretim faktoriiniin
olmadig1 zaman donemi.

O Firmalar lretim oOl¢egini rahatlikla azaltip, arttirabilir ve
piyasaya rahatlikla giris-¢ikis yapabilirler.

e Firma Kararinin Belirlevicileri

1. Uretilen ¢iktinin piyasa fiyat:
2. Mevcut iiretim teknikleri
3. Girdi fiyatlari

urdn fiyat tretim teknikleri girdi fiyatlar

.........................

| toplam geliri | | toplam maliyeti ve .
! belirler | \ optimal Gretim metodunu |

toplam gelir
i - optimal metod ile toplam maliyet
| =toplam kar

Sekil 2 Optimal Uretim Metodunun Belirlenmesi
Uretimin optimal metodu Maliyeti minimize eden iiretim metodu.

Uretim teknolojisi Girdiler ve ¢iktilar arasindaki sayisal (niceliksel)
iliski.

Tablo 2 100 Adet Pantolon Uretmek icin Ihtiyag Duyulan Girdiler (Alternatif
Teknolojiler)

Teknoloji Sermaye (K) Fmek (L)

(Birim) (Birim)

A 2 10

B 3 6

G 4 4

D 6 3

E 10 2

Ogretim Uyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 4
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Emek-Yogun Teknoloji Sermaye yerine daha ¢ok emek kullanimina
dayanan teknoloji.

O Yukarida, 4 en emek-yogun teknolojidir.

Sermaye-Yogun Teknoloji Emek yerine daha c¢ok sermaye
kullanimina dayanan teknoloji.

O Yukarida, £ en sermaye-yogun teknolojidir.

Tablo 3 Alternatif Teknolojiler Arasindan Maliyet-Minimize Eden Se¢im (100
Adet Pantolon Uretimi)

4) (S)
Maliyet=(LxPL)+(KxPK)
(1) Teknoloji (2) Sermaye (3) Emek PL=1YTL  PL-5YIL
Birimi (K) Birimi ()  pg—; yTL.  PK-1YTL
A 2 10 $12 §52
B 3 G 9 33
c 4 4 —» 8 24
D G 3 9 21
E 10 2 12 —» 20

0 Uretim maliyetini 2 etken belirler:
1. Mevcut teknoloji ve
2. Girdi fiyatlari.

0 Kdr-Maksimizasyonu yapan firmalar, girdilerin mevcut piyasa
fiyatlarmi  temel alarak, iiretim maliyetini minimize eden
teknolojiyi segerler.

2. Uretim Fonksiyonu

Uretim Fonksiyonu Girdi ve c¢iktilar arasindaki iliskinin
matematiksel veya sayisal ifadesidir.

Ogﬁ’etim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 5
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0 Toplam fiiretim miktarin1 girdilerin bir fonksiyonu olarak
gosterir.

o Q=F(K,L)

Esiiriin Egrisi Belirli bir miktar ¢iktiy1 tiretmek i¢in kullanilabilecek
biitiin sermaye ve emek bilesimlerini gosteren grafik.

o Uretim fonksiyonlar: ve Egiiriin Egrileri arasindaki iliski asagidaki
grafiklerdeki sekilde gosterilebilir.

e Q=F(K,L) seklinde verilen Uretim fonksiyonunu ¢izersek, Uretim
Tepesini elde ederiz >

0
Sekil 3 Uretim Tepesi Q=F(K,L)

e Esiiriin Egrileri aslinda, bu Uretim Tepesinin kesitlerinden baska
bir sey degildirler.

e Bu kesitlere matematikte diizey egrileri denir (Diger bir deyisle,
cografya derslerinden bildiginiz izohips egrileri ).

égretim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 6
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O Yani, baska bir degisle, esiiriin egrileri iiretim fonksiyonunun
diizey egrilerinden (level curves), veya daha basit sekilde ifade
edersek “izohipslerinden’ baska bir sey degildirler (Bakiniz Sekil

MN).

Sekil MN Cografya’da Izohips Egrileri bir
Tepenin es-yiikseliklerini gosteren ¢izgilerdir.

7

égretim Uyesi: Dog¢. Dr. Ozan ERUYGUR
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q

Cobb- Douglas Uretim Fonksiyonu

0
Sekil 4b Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu Uretim Tepesinin Kesitleri

Ogretim Uyesi: Dog¢. Dr. Ozan ERUYGUR 8
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Sekil 5 Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu Esiiriin Egrileri (Q° = A.K?.IF)

Q Q=F(K,L) Fonksiyonu

35

Sekil 5-2 Uretim Fonksiyonu (Uretim Tepesi) ve Esiiriin Egrileri

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 9
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artan iiretim

.

2

Gy

0

Sekil 6 Uretim Tepesinden Elde Edilen Esiiriin Haritas1 (veya Paftasi)

Sermaye Miktan, K (Birim)

Sekil 7

Ogretim Uyesi: Dog. Dr. Ozan ERUYGUR

gy = 50

3 4 5 6 78 9 10
Emek Miktan, L (Birim)

50, 100 ve 150 Birim Cikia Uretmekte
Kullamlabilecek Sermaye ve Emek
Bilegimlerini Gosteren Esiiriin Egrileri

10
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Tablo 4 Alternatif Bilesimler

50, 100 ve 150 Birim Cikt: Uretmek Icin Alternatif

Sermaye ve Emek Bilesimleri
Q=50 Qx =100 Q, =150

K L K L K L
A 1 8 2 10 3 10
B 2 5 3 6 4 7
c 3 3 4 4 5 5
D 5 2 6 8 7 4
E 8 1 10 2 10 a3

e Teknik-olarak etkinlik (Tekniksel Etkinlik): Esiirtin egrisi
tizerindeki herhangi bir nokta teknik-olarak etkin (technically
efficient) bir noktadir.

A. Esiiriin Paftasi Uzerinde Kisa ve Uzun Dénem Gésterim

Esiiriin paftast igi¢ce girmis bir¢ok iiretim diizeyini gosterir. Bu
diizeyler farkli K ve L seviyelerine karsilik gelen tiretimlerdir. Yani,
esiiriin paftast gosteriminde hem K hem de L degismektedir.
Dolayisiyla bu sekilsel gosterim  uzun-donem bir durumu
betimlemektedir (Sekil 88a).

Diger taraftan; kisa donemde K’nin sabit oldugunu hatirlarsak (yani
Marshallct kisa donem tanmimini diisiiniirsek), kisa donem durumu
esiiriin paftas1 lizerinde gostermek i¢in paftada K’nin sabit oldugu
diizeyi gosteren diiz bir cizgi ¢izilir. Bu gosterim kisa donem bir
durumu betimler (Sekil 88b).

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 11
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g <
< 2
wn
Emek (L) Emek (L)
Sekil 88a Uzun Donem Sekil 88b Kisa Donem

Uretim fonksiyonunu kisa donemde asagidaki grafikte gosterildigi gibi
bir baska sekilde daha cizebiliriz. Bu gosterimde bir tretim faktori
sabit tutulup (kisa donemde genellikle sermaye faktorii sabittir),
sadece diger faktoriin degismesine izin verilir. Bu faktordeki
degisimin sonucu Toplam Uriin’iin (TP) nasil degistigi gdzlenir.

Cikh (Q) /4 Toplam Uriin (TP)
3

1

|
L L L L Emek(L)

Sekil 88¢ Kisa Donemin Baska Sekilde Gosterimi

Bu seklin nasil elde edildigini gostermek tlizere bir Sekil XX’e
bakalim.

Ogﬁ’etim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 12
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TP

N
P

I
g f- !
|
341 |

l"ﬂ }'F

TP (K = 4)

26 -

] TP(K=1)

0 1 2 3 4 5 6 L
L

Sekil XX Esiiriin Haritasindan Toplam Uriin Egrilerinin (TP) Elde Edilisi

Sermayeyi K=1 ve K=4 miktarlarinda sabit tutarak (list panel), bu
durumlara karsilik gelen Toplam Uriin (TP) egrilerini ¢izebiliriz (alt panel).

Ogretim Uyesi: Dog¢. Dr. Ozan ERUYGUR 13
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Cikti (Q)

"\
y
?
§
[
7%

0 L

Emek (L)
Sekil RR Uretim Fonksiyonu ve Toplam Uriin Egrileri (TP)

3-boyutlu uzayda, Emegin Toplam Uriinii (TPy),

Uretim
Fonksiyonunun herhangi bir sabit K diizeyindeki kesiti’dir.

B. Olgege Gére Sabit, Artan ve Azalan Getiri

Olcege Gore Sabit Getiri: Biitiin girdiler 2 katina ¢ikarsa cikt1 da iki
katina ¢ikar.

o Olcege Gore Sabit Getiri
K
—
/ Kk
L
L

e Bu tip iretim fonksiyonunun sebep olacagi esiiriin egrileri
birbirlerinden esit uzakliktadirlar.

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 14
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Olcege Gore Azalan Getiri: Tiim girdilerin miktar1 2 katina cikarsa
ciktidaki degisim 2 katindan az gergeklesir.

Q Olcege Gore Azalan Getiri
K
/ :
L
L

e Bu tip iUretim fonksiyonunun sebep olacagi esiiriin egrileri

birbirlerinden gittik¢e uzaklasan bir goriintii ¢izerler.

0 Cografya’dan hatirlarsaniz, izohipslerin sik veya seyrek

gecmesi yer sekillerine bagldir. Izohipslerin birbirlerine

vakin olduklar1 yerde egim fazladir. Birbirlerine uzak

olduklar: yerde egim azdr.

Egim fazla

A=B=50 m Egim az

C= 100-150 m

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 15
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Olcege Gore Artan Getiri: Tiim girdilerin miktar1 2 katma c¢ikarsa
ciktidaki degisim 2 kattan daha yiiksek gergeklesir.

Q Olgege Gore Artan Getiri

K

L
L

e Bu tip tUretim fonksiyonunun sebep olacagi esiiriin egrileri
birbirlerine gittik¢e yaklasan bir goriintii ¢izerler.

e Farzedelim ki #> 1 olsun:

» Eger tQ < F(tK,tL) ise, olcege gore artan getiri vardir.
» Eger tQ = F(tK,tL)ise, olgcege gore sabit getiri vardir.
» Eger tQ > F(tK,tL)ise, olcege gore azalan getiri vardir.

< Ornek: Uretim fonksiyonu Cobb-Douglas bigiminde verilsin:
O=F(K,L)y= AK“.I’, kiburada 4 bir sabit olsun.

F(tK tL) = A.(tK)* .(tL)" = A+t“(K)* " (L)’
F(K tL) =t“"" A(K)* (L)’ =t*""Q

> a+ f>1=10<t“"”Q olur. Olgege gore artan getiri durumu
olusur.

> a+f=1=1t0=t"""0 olur. Olgege gore sabit getiri durumu
olusur.

> a+ B <1=10>1t“""0 olur. Olgege gore azalan getiri
durumu olusur.

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 16
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0 Sayisal drnek verelim, O, = AL*K” olsun:
L=2L

K =2K

0,=A(2L)" (2K

Q,=A2° L2’ K*

Q, =2“"P AL’K”

0, = 247 o )

a + [ =1-> Olgege gore sabit getiri
a+ B >1-> Olgege gore artan getiri
a+ <1 Olgege gore azalan getiri

Sermaye A Sermaye A
4 F---\%- o .
| q=40 3 ~ q=30
3 -2 q=
_ | q=30 |
Ig=20
B 1 | =20 1 1
N qz10
h as10 Emek
0 12 3 a Labor 01 2 3 4
(A) Olgege Gore Sabit Getiri A (b) Olcege Gore Azalan Getiri
Sermaye
4
3
q=40
2 30

Emek
(c) Olgege Gére Artan Getiri

Sekil 8 Olcege Gore Sabit, Artan ve Azalan Getiri ve Esiiriin Egrileri

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 17
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Sermaye

(K)

8

¢ - d: Olgege Gore Azalan Getiri

b c: Olgege Gore Sabit Getiri

i ! a_s b Olgege Gore Artan Getirir
0 1 2 4 8 Emek (L)

Sekil 8b Farkh Olcek Ekonomileri Durumu
Estiriin egrilerinin birbirlerine yaklasmalar: durumu élgcege gore artan getiri,
birbirlerinden uzaklagmalar: ise dlgege gore azalan getiri durumlarini yansitir.
Esiirlin egrileri esit uzakliklarda kaliyorlarsa bu durumda Slgege gore sabit
getiri durumudur. Ama her zaman, sayisal ifadeleri dikkate alip hesap yapmak
en dogrusudur (Girdiler ne oranda armis, buna karsilik ¢ikti ne oranda artiyor)

C. Marjinal Uriin ve Ortalama Uriin

Marjinal Uriin Diger kosullar sabitken (Ceteris paribus), bir girdiden
ekstra bir birim kullanildiginda toplam c¢iktida meydana gelen ek
tretim miktaridir (birim olarak).

0 Aslinda, Marjinal Uriin iiretim fonksiyonunun kismi tiirevinden

baska bir sey degildir!!
oF oF

Ortalama Uriin Bir iiretim faktdriiniin bir biriminden gelen ortalama
irtin miktardir.

toplam tiretim miktari
kullanilan toplam emek miktar

Emegin ortalama tirlinii=

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 18
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Tablo 5 Kisa Donemde (K sabitken) Uretim Fonksiyonu

Tablo 4 Uretim Fonksiyonu

M @ (3) 4)
Kullamilan Emek Toplam Uretim Emegin Marjinal Emegin Ortalama
Miktar (Birim) (sandvig/saat)  Uriinii (Birim) Uriinti (Birim)
0 0 - -
1 10 10 10.0
2 25 15 125
3 39 10 1.7
4 40 5 10.0
5 42 2 8.4
6 42 0 7.0
a. Uretim Fonksiyonu b. Emegin Marjinal
(Toplam Uriin) Uriinii

Toplam iiriin

Marjinal firiin

isci Says1 igci Says1

Sekil 9 Sandvig I¢in Uretim Fonksiyonu

Azalan (Marjinal) Verimler Kanunu Sabit miktarda kullanilan
girdilere degisken bir girdiden yeni birimler eklendiginde, belirli bir

noktadan sonra, bu degisken girdinin marjinal iiriinii diismeye baslar.

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 19
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O Azalan verimler kanunu her zaman kisa donemde meydana

gelir, ve bu yiizden kisa donemde biitlin firmalar azalan verimler
ile kars1 karstyadir.
O Bu su anlama gelir: firma iiretim kapasitesine yaklastikca

tiretimini gittikge daha zor arttirir.

J1
-
i

Sermaye, K

Kisa Donemde
Sermaye Sabit (K=3)

Emek, L

Sekil TR Azalan Marjinal Verimler Kanunun
Esiirtin Egrileri ile Gosterimi

e Sekil TR’de goriildiigii lizere, sermayeyi (K) herhangi bir diizeyde
sabit tutunca (6rnegin K=3’de), her yeni birim isgiicii (emek)

toplam ¢iktiy1 gittik¢e daha az artirir.

Og’retim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 20
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Biikiim Noktast

Cikt e
TP, (MP; egrisinin
7 maksimum
noktasi) ve:
> Azalan Marjinal
Verim Kanunun
Kendini
Gosterdigi, Yant
Bagladig1 Nokta
Artan  Azalan Negatif Emek
marjinal ~marjinal marjinal
{iriin rin iiriin
(verim) (verim) (verim)
3
2
o:s
£
-
@
n

Q=300

Sekil ZZ. Azalan Verimler Kanunu ile
Olcege Gore Getiri Kavramlarim Karistirmayimz!
Bu esiirlin egrilerini yaratan iiretim fonksiyonu bir taraftan dlcege gore sabit
getiri sergilerken (A, D ve E noktalar1) diger taraftan emek i¢cin azalan marjinal
verim durumunu yansitmaktadir (A, B ve C noktalar1). Bu iki kavram ¢ok farkl
kavramlardir. Olgege gore getiri uzun dénem bir kavramken, azalan marjinal
verimler kanunu kisa dénem bir durumu yansitmaktadir.
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D. Kisa Dénemde Uretimin Asamalari

1. Toplam Uriin (TP) Egrisinden Ortalama Uriin (AP) Egrisinin
Elde Edilisi:
e b noktasinda emegin Ortalama Uriinii (AP} ) en yiiksektir.
e Ortalama Uriin (AP;), ¢ noktasnda a noktasma gore daha
disiiktiir.
e Ortalama Uriin (AP;), d noktasinda c¢ noktasma gore daha
dusiiktir.

Cikt, Q

2. Toplam Uriin (TP) Egrisinden Marjinal Uriin (AP) Egrisinin
Elde Edilisi:

e Biikiim noktasina kadar 7P egrisinin egimi yiikselmektedir.
Herhangi bir noktadaki marjinal iirtin (MP) aslinda o noktadaki
toplam triin (TP) egrisinin egimi oldugu i¢in, biikiim noktasina
kadar MP; artmaktadir.

e Biikiim noktasindan sonra 7P egrisinin egimi diismektedir.
Herhangi bir noktadaki marjinal iiriin (MP) aslinda o noktadaki
toplam iriin (TP) egrisinin egimi oldugu icin, biikiim
noktasindan sonra MP; diismektedir.

e Biikiim noktasinda emegin Marjinal Uriinii (MP,) en yiiksektir.
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Q Orijinden Cizilen Egimi En
ytiksek Olan Isin

Maksimum AP,

Biikiim Noktasi
Maksimum MP_ TP,
0 L Ly Ls L
Cikti R
L
L
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O halde:
Toplam Uriin ;I'PL
£
=
i
0 L, Lz I L
g
[

M'a?iﬁ:ll:l:i_’ Iilﬁin

0 L, L Ly
Emel: Birirm, L

Sekil 10 Kisa Dénemde (Emegin) Toplam, Ortalama ve Marjinal Uriin(ii)

APMP

Asama [ Asama III

Asama II

AP,

MP, L

Sekil 11 Kisa Dénemde Uretimin Asamalari
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Bu asamalarin 6zelliklerini asagidaki tabloda 6zetlersek:

Asama I Asama I1 Asama III
MP>AP MP<AP MP<0
AP artmaktadir AP azalmaktadir, MP hala pozitiftir AP azalmaktadir
Kapasite altinda {iretim Uretici bu aralikta iiretim yapar! Kapasite tistlinde iiretim
yapilmaktadir. Burada Burada emek basina ortalama iiriin yapilmaktadir.
emek basina ortalama | (APp) azalmaya baslamistir fakat TP Bu bolgede TP,
irlin (APy) artmaktadir. hala artmaktadir. Bu yiizden bu azalmaktadir Bu ylizden
Bu yiizden bu bolgede bolgede iiretim yapmak rasyonel bu bolgede liretim
iiretim yapmak rasyonel olandir. yapmak rasyonel
degildir. Daha fazla degildir.
emek alip tiretimi
arttirmak rasyoneldir.

3
2
1)
e A
o
Z :
|
| |
I |
i l
I |
| |
| |
I
|
| |
! 1
| I
0 i | Emek (L)
1. Asama ! 2. Asama ' 3. Asama
| |
| |
©) i |
2 ' i
& | |
| |
| |
| |
; |
| |
Emek (L)
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Emegin Toplam Uriin Egrisi (Kisa Dénem)

K Esiirtin Egrileri
Cikti BE _
! sk ;!
a5
TP an b
L
il
15 15k
10 o
5 -
of
0 3 1o 15 0 2 % L

Cikt1 (Q)

3.5
INp
25

20

05 PL

i} 5 1 15 20 a5

Emegin Marjinal ve Ortalama Uriin Egrileri

Uretim Fonksiyonu

Sekil DDa Uretim Fonksiyonu, (Emegin) Toplam Uriin(ii), (Emegin) Marjinal
Uriin(ii), (Emegin) Ortalama Uriin(ii) ve Esiirtin Egrileri

e Iktisat kitaplarinda standard olarak gosterilen; 6nce artarak artan
daha sonra azalarak artan TP egrisine neden olan iiretim
fonksiyonlari, = Cobb-Douglas  vb. gibi  bildik  iiretim
fonksiyonlarindan degildir. Ornegin yukarida (Sekil DD) verilen

600K’ —K°’
1000000

Mathematica’da ¢izilmistir.

grafikler F(Kk,L)= seklindeki tiretim fonksiyonu igin

Ggretim Upyesi: Do¢. Dr. Ozan ERUYGUR 26
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=, 2 -
50 10 L

Sekil DDb Diisiik Cikt1 Miktarlarinda Olgege Gore Artan Getiri, Yiiksek Cikti

Miktarlarinda Olgege Gore Azalan Getiri Sergileyen Uretim Fonksiyonun
N 50KL’

Gosterimi (Q=————)

25 + KL

3. Esmaliyet Egrisi (veya Esmaliyet Dogrusu)

Esmaliyet Dogrusu Belirli bir toplam maliyet kosulu altinda, olasi
biitiin sermaye ve emek bilesimlerini gosteren grafiktir.

e Genel olarak, bir esmaliyet dogrusunun denklemi asagidaki
sekilde yazilir:

rK+wlL=TC
Burada: »=Sermaye Fiyat1 (rant), K=Kullanilan Sermaye Miktari,

L=Kullanilan Emek Miktari, w=Emek Fiyat1 (licret), TC=toplam
maliyet’tir.

' Bu tiir fonksiyonlar detayli bigimde su makalede incelenmistir: Arnold Zellner & Hang Ryu, 1998.
"Alternative functional forms for production, cost and returns to scale functions," Journal of Applied
Econometrics, John Wiley & Sons, Ltd., vol. 13(2), ss 101-127.
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e Denklemi K i¢in ¢ozersek:

r r
Buradan goriilmektedir ki, esmaliyet dogrusunun egimi: —[%J

10

Py = 1 (YTLIBirim)
Py = 1 (YTLIBirim)

&)

Sermaye Miktan, K {Birim)

_Toplam Maliyet=7 ¥YTL
Toplam Maliyet=6 YTL

Toplam Maliyet=5 ¥TL

Emek Miktan, L {Birim)

Sekil 12 5, 6 ve 7 YTL Tutarinda Maliyetler i¢in Olas1 Biitiin Sermaye ve Emek
Bilesimlerini Gosteren Esmaliyet Dogrulari
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TC : Toplam Maliyet

ic 25

Py 1
N
E P, - 5YTL
x Py =1YTL
= TC = 25 YTL
2
(]
E T .'.-*’J"h PL
s IC/P, P,

W

Emek Miktari, L

|
T 25
FJ-E 5

Sekil 13 Esmaliyet Dogrusunun Egimi
e Bir esiiriin egrisinin genel denklemi asagidaki gibidir:
F(K,L)= Qo (Qo: Sabit bir Cikti Dlizeyi)

¢ Bu denklemin toplam tiirevselini alirsak:

OF . OF .
ox K+ o d=0
OF .. OF

kK==L

dK _ OF/OL _ MP,
dL ~ OF/0K  MP,

—> Esiiriin Egrisinin Egimi (fz—[zj

Veya tiirev kullanmazsak asagidaki sekilde elde edebiliriz.
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Bir esiirlin egrisi boyunca lretim aymdir, yani Q degismemektedir
(AQ = 0), or:

(MP;. x AL) + (MPg x AK) = AQ =0
MP, x AK =0—MP, x AL

AK = _ME x AL
MP,

AK MP, .
—— =——2L =—MRTS = eglirin egrisinin egimi
AL P,

R

2 . . dK _ MP,

Mo R /A VI

E AK .

z

:

7]

;= 100

r\; ;
Emek Miktan, L (Birim)

Sekil 14 Bir Esurin Egrisinin Egimi, MF_'L'Pin
MP' ya Oraninin Negatifine Egittir

dK

dL
MP,

L )
MP,

e Marjinal Teknik Ikame Oram1 (MRTS) bir firmanin iiretim
miktarin1 sabit tutarak, emek yerine ikame edebilecegi sermaye
miktarini veren orandir.

e Esiirlin egrisinin egiminin mutlak degerine ( ) Marjinal Teknik

Tkame Orani (MRTS ) denir (Yani, MRTS=
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Sermaye Miktari{K)

O Diger bir ifadeyle; ¢iktt miktar1 sabit tutularak, L iiretim

14 1

12 1

10 1

faktorii miktarinda bir birimlik bir degismenin K iiretim
faktorii  miktarinda  ka¢  birimlik  bir  degismeyi
gerektirdigini gOsteren orandir.

\keol\ MRTS=2 MRTS = AK /AL

h

/ \
AL=1
____________________________ j MRTS=1
k=1
/o
AL=1
EsUrdn

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Emek Miktan (L)
Sekil 15 Azalan Marjinal Teknik ikame Orani

4. Maliyeti Minimize Eden Denge Kosulu (Uretici
Dengesi)

O Bir dogrunun bir egriye teget oldugu noktada, egimler birbirine
esittir.

e O halde, Esmaliyet dogrusunun esiiriin egrisine teget oldugu
noktada asagidaki kosul gegerlidir:

esiirlin egrisinin egimi = esmaliyet dogrusunun egimi
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Dolayisiyla,
MP, w
MP. r
veya
MP, _ MP,
w r

Yukaridaki bu denklem, maliyet minimize eden denge kosulu olarak
bilinir.

50 Birim Cikti Uretmek igin 10
En Duglk Maliyetli Sermaye
ve Emek Bilesiminin Bulunusu

Firma en diigiik maliyetli girdi bilegimini
segecektir. Herhangi bir ¢ikti miktarin

en dislik maliyetli gekilde lretme durumu,
esmaliyet dodrusu ile estirlin edrisinin
birbirlerine teget olduklar noktada gergeklesir.

Sermaye Miktar, K

0 1 2 3 4 5 (4] Fi b 9 10
Emek Miktar, L

Sekil 16 Uretici Dengesi

O Denklemin sol tarafi emegin marjinal {iriiniinlin birim emek
fiyatina boliinmiis halidir. Yani diger bir deyisle, emege harcanan

son YTL nin getirdigi iirtin miktaridir.

0 Aymi sekilde, denklemin sag tarafi ise, sermayeye harcanan son

Y TL nin yarattig1 iirtin miktaridir.
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0 Eger, emege harcanan son YTL’nin getirdigi {riin, sermayeye
harcanan son YTL nin getirdigi {iriinden fazla ise, su durum olusur:
MP, S MP,

w r

9

= Bu nokta denge noktas1 degildir.
» (Ciinkii bu durumda firmalar, daha ¢cok emek ve daha az
sermaye kullanarak toplam maliyeti diisiirebilirler.

Genisleme Yolu Her bir ¢ikti diizeyi i¢in maliyetleri minimize eden

emek ve sermaye bilesimlerinin yeri.

4.000 % TL
ezmaliyst

Sermaye

3.000Y
szmaliyet

Genisleme Yolu

2.000Y
esmaliyét

|

I e L s O T T LI

¥

ST o) U W S

X
100 fromsesrsnnnnns

g =300 Esdrin

g =200 Eglriin

TILLILIL I e

g =100 Eglrin

P}
o
)
-\.._\_‘I
o
—L
)
]

L, Emek

Sekil 17 Genisleme Yolu
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(a) Genigleme Yolu (b) Toplam Maliyet Egrisi
X =
3 5 TC
%\ O
5 _ s
R Genisleme
@ >
Yolu < ‘
F = 5000 FPm————————————— l
E Q = 300 = : |
. |- |
Q=200 T 3000 | i
DN\2= 100 0 . i |
Cosspon © - o000 Lo b 1 i |
C = $1,250 i i i
100 200 300
Emek £ Ok, Q

Uzun Donem Toplam Maliyet Egrisi (LRTC)

EK 1. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu

Iktisat biliminde ¢ok siklikla kullanilan Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonunun genel bi¢cimi asagidaki sekilde yazilabilir:

QO=F(L,K)=AL'K"
Burada:

e A parametresi firmanin genel verimlilik diizeyini gostermektedir.
e o ve [ parametreleri ise emek ve sermayenin goreli
verimliliklerini etkilemektedir:

MP, =a AL"'K”
MP, = BAL°K"™

e (Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun ongordigii estiriin egrileri
ikizkenar hiperbol seklindedir.

o Girdiler arasindaki ikame (marjinal teknik ikame orani, MRTS):
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K
MRTS, =| < || =
s\ L

e Omnegin, O=F(L,K)=10K">L" seklinde verilsin.

-0.5 £-0.5
MRTS (L for K)=J2 = ME0 XLOS K" _K
fK MPK LK ’ L

(@A=10,a =B =172 (b)A=10,a = 3/2, =172

Emek. L Emek. L

Asagida Q=F(L,K)=10K"L*" seklindeki bir Cobb-Douglas

tiretim fonksiyonunun (iiretim tepesinin) 3-boyutlu cizimleri ve bu
fonksiyona karsilik gelen esiirtin egrileri verilmistir.
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fff
Wit

K 1050 0 10 20 30 40
K

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun 4 acidan goriinimii Q = KL%, Ust sol:
fonksiyona orijin noktasindan bakis; iist sag ve alt sol: fonksiyona iki taraftan
bakis; alt sag: yukaridan esiiriin egrilerine bakis.

LN
=

)

EK 2. Esiiriin Egrileri icin Ozel Durumlar

Sermaye ve Emek Tam Ikamedir.
MRTS sabittir.

Sermaye, K

g=fKL)=aK+hL

G S s

Emek, L

Sekil 18a Dogru Seklindeki Esiiriin Egrisi (Tam Ikame Uretim Faktorleri)
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Kasim 2011
190 ol T
120
100
80
60 |
40
20 §
20
0
A 16
g 12
B . Emek (L)
Sermaye (K) * 1
24
Sekil 18b Tam Ikame Uretim Fonksiyonu
1 2 3 4 5 6
F(K,L)=2L+3K+1 iiretim
fonksiyonunun diizey egrileri
Sekil 18¢ Tam Ikame Uretim Fonksiyonu Diizey Egrileri
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Sermaye ve Emek arasinda herhangibir
ikame olasi degildir

g=min (akK,bL) a,b> 0

Sermaye, K

Emek, I
qy/b

Sekil 19a Leontief Esiiriin Egrisi
(Tam Tamamlayic1 Uretim Faktorleri)

Sekil 19b Leontief Uretim Fonksiyonu

< <
9 0]
[0 1 P A B 50
45 ‘Q 4
20 Q=1
0 100 400 0 100 400
Emek (L) Emek (L)
(A) Girdiler arasi ikamenin (B) Girdiler arasi ikamenin
sinirh (az) oldugu durum cok oldugu durum
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EK 3. Tiiketici ve Uretici Teorisi Benzerlikleri

Tiiketici Teorisi

Uretici Teorisi

Biitce Dogrusu Esmaliyet Dogrusu
Fayda Fonksiyonu Uretim Fonksiyonu
(Fayda Tepesi) (Uretim Tepeii)
Marjinal Fayda Marginal Uriin

(Fayda Fonksiyonunun X ve Y’ye gore kismi
tiirevleri)

(Uretim Fonksiyonunun K ve L’ye gore
kismi tiirevleri)

Azalan Marjinal Fayda Kanunu

Azalan Verimler Kanunu

(Marjinal Fayda fonksiyonlar1 azalan | (Marjinal ~ Uriin  fonksiyonlar1  azalan
fonksiyonlardir) fonksiyonlardir)
Kayitsizlik Egrisi Esiirtin Egrisi
(Fayda Fonksiyonunun diizey egrisi) (Uretim Fonksiyonunun diizey egrisi)
Kayitsizlik Paftasi Esiiriin Paftasi
(Kayitsizlik Egrileri asla kesismezler) (Estiriin egrileri asla kesismezler)
Kayitsizlik  egrisinin  egiminin | Esliriin egrisinin egiminin mutlak
mutlak degerine, 2 Marjinal | degerine, ik Marjinal Teknik
Ikame _Orani  (MRS) denir | lkame Orani (MRTS) denir
MU MP
(MRS=2""x (MRTS="""1),
MU, MP,

Fayda Eng¢oklastirma Kuralini:

Maliyeti Minimize Etme Kosulu:

MUX:MUY MPL:MPK
P P, w r
Gelir Tiiketim Egrisi Genisleme Yolu
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